
Çàäà÷è äëÿ 8�10 êëàññîâ
1. Äàíà ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ òîëüêî öèôðû, çíàêè `+', `-', `*', `(' è `)' (íàïðèìåð, ¾8-)))))))¿). Ìîæíî âñòàâëÿòü

â ëþáûå ïîçèöèè â ýòîé ñòðîêå ëþáûå ñèìâîëû èç ïðèâåäåííîãî âûøå ñïèñêà, â ëþáîì ïîðÿäêå è ëþáîì
êîëè÷åñòâå. Äîêàæèòå, ÷òî âñåãäà ìîæíî ïîëó÷èòü êîððåêòíîå àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå.

2. Ó Õîäæè Íàñðåääèíà åñòü ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü è 1000 ñòàðûõ ìîíåò, èç êîòîðûõ 15 ôàëüøèâûõ. Îí
çíàåò, ÷òî ôàëüøèâûå ìîíåòû ëåã÷å íàñòîÿùèõ, è õî÷åò îòîáðàòü 100 ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ íå áîëåå îäíîé
ôàëüøèâîé. Êàê åìó ýòî ñäåëàòü, ñîâåðøèâ òðè âçâåøèâàíèÿ?

3. Àëèñà õî÷åò ïåðåäàòü Áîáó ñîîáùåíèå èç n ðóññêèõ áóêâ ÷åðåç ëîêàëüíóþ ñåòü ¾Òÿï-ëÿï networking¿. Îíà
ìîæåò ïåðåäàòü ïî ñåòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íå áîëåå ÷åì 10n ðóññêèõ áóêâ, íî ïðè ïåðåäà÷å ýòîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè äâå, îäíà èëè íîëü áóêâ áóäóò ïðîïóùåíû (òî åñòü Áîá èõ íå ïîëó÷èò), à èç îñòàâøèõñÿ áóêâ
äâå, îäíà èëè íîëü áóêâ áóäóò ïåðåäàíû îøèáî÷íî (òî åñòü âìåñòî íèõ Áîá ïîëó÷èò äðóãèå áóêâû).
Íàïðèìåð, åñëè Àëèñà ïåðåäàëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ¾ñîëíöå¿, òî äî Áîáà ïî ñåòè ìîæåò äîéòè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ¾ñíåã¿ (áóêâû ¾î¿ è ¾ë¿ áûëè ïðîïóùåíû, âìåñòî ¾ö¿ áûëà ïåðåäàíà ¾å¿, à âìåñòî ¾å¿ � ¾ã¿).
Ïîìîãèòå èì ïðèäóìàòü òàêîé ñïîñîá ïåðåäà÷è äàííûõ, ïðè êîòîðîì Áîá òî÷íî ñìîæåò âîññòàíîâèòü çàäó-
ìàííîå Àëèñîé n-áóêâåííîå ñîîáùåíèå.

4. Â ðàçíûõ êîíöàõ äîìà äâå êîìíàòû: â ïåðâîé íàõîäÿòñÿ 80 âûêëþ÷àòåëåé, à âî âòîðîé� 80 ëàìïî÷åê. Êàæäûé
âûêëþ÷àòåëü ñîîòâåòñòâóåò îäíîé ëàìïî÷êå, ïðè÷åì íåèçâåñòíî, êàêîé âûêëþ÷àòåëü ñîîòâåòñòâóåò êàêîé
ëàìïî÷êå.
Ïîñëå òîãî êàê âêëþ÷åííóþ ëàìïî÷êó âûêëþ÷àþò, îíà â òå÷åíèå 4 ìèíóò îñòàåòñÿ ãîðÿ÷åé, à ïî èñòå÷åíèè 4
ìèíóò ñòàíîâèòñÿ õîëîäíîé.
Ïðèäÿ â êîìíàòó ñ ëàìïî÷êàìè, âû ìîæåòå îïðåäåëèòü ïðî êàæäóþ èç íèõ, â êàêîì èç òðåõ âîçìîæíûõ
ñîñòîÿíèé îíà íàõîäèòñÿ: ¾ãîðèò¿, ¾íå ãîðèò è õîëîäíàÿ¿ èëè ¾íå ãîðèò è ãîðÿ÷àÿ¿.
Ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ ïî öèêëó:
• âàñ çàâîäÿò íà ìèíóòó â êîìíàòó ñ âûêëþ÷àòåëÿìè, ãäå âû ìîæåòå ïðîâåñòè âñå íåîáõîäèìûå ìàíèïóëÿöèè;
• âàñ â òå÷åíèå ìèíóòû âåäóò â êîìíàòó ñ ëàìïî÷êàìè;
• âàñ çàâîäÿò íà ìèíóòó â êîìíàòó ñ ëàìïî÷êàìè, ãäå âû ìîæåòå ñäåëàòü âñå íåîáõîäèìûå íàáëþäåíèÿ;
• âàñ â òå÷åíèå ìèíóòû âåäóò â êîìíàòó ñ âûêëþ÷àòåëÿìè;
Êàê âû÷èñëèòü ñõåìó ñîîòâåòñòâèÿ âûêëþ÷àòåëåé è ëàìïî÷åê çà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ìèíóò?

5. Ðàçáåéòå âñå êóáèêè 1× 1× 1 áîëüøîãî êóáà n× n× n íà n ìíîæåñòâ, òàê ÷òîáû
• êàæäîå ìíîæåñòâî ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé îäíî (ñâÿçíîå) òåëî;
• ëþáûå äâà ìíîæåñòâà èìåëè îáùóþ ãðàíèöó (õîòÿ áû îäèí êâàäðàò 1× 1).
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